Effet des rayonnements de 1 a 300 GHz

Rayonnements ((_)))
Interaction avec la matiere l

Energie moléculaire (vue quantique)

Effet sur I'eau (liquide)

Résonance de I'eau et absorption (/ pénétration)
Risques (observes sur plantes, fourmis, souris, etc.)

Conclusions (et suggestions = 4 pages bonus !)

Conversion
Hertz, m, eV §
Joule, etc.

Source principale (plus quelques autres):
Les effets des ondes électromagnétiques sur les étres vivants
Mathis Legay, Julien Marro, Aymeric Rannou — 129 pages
1ére S2 — Lycée Felix le Dantec — Lannion 11-2015 / 02-2016

et bien sar wikipedia IVER https://www.cactus2000.de/fr/unit/masswav.php
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Les rayonnements du quotidien

L'interaction du rayonnement électromagnétique

avec la matiéere fait apparaitre des discontinuités

expliquées par le concept de photon (mécanique quantique)

Energie notée e liée 3 la fréquence f du rayonnement

e=hf=h.c/A

h =6,625 1034 Joule/ sec , (constante de Planck)
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Ont une longueur d'onde plus petite (= micro)
que celles de la bande VHF, utilisée

. par les radars pendant la Seconde Guerre
Les micro-ondes date de leur patronyme (UHF jusqu'a 3 GHz).
' Cependant elles sont au mieux millimétriques
L'infrarouge est micrométrique.

Fréquences de ~1 GHz a 300 GHz

* Téléphonie portable : plages entre 0,7 a 28 GHz Gsm - 5G
*  Fours micro-ondes : 2,45 GHz (12,2 cm)

+  WiFi:2,5-5GHz @ 9 _
« Radar routier : 24 GHz (1,25 cm) -

* Bluetooth, Micro sans fil, Babyphones, HyperLAN, etc.

Interaction ondes (grains énergétiques) - matieres
* Se réfléchissent sur les conducteurs (métaux) eidemte B

* Pénétrent dans les milieux liquides et/ou organiques pe e

—  S'y réfractent (la propagation change de direction)

— Sont absorbés provoquant chaleur due aux mouvements
des molécules (translation, vibration, rotation) — vue quantique
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@ )
Interaction avec la matiere Einstein Nobel 1921
absorption (vue quantique) Pour la dualité

onde-corpuscule
S R e
Pas pour E=mc?

e p
L'absorption dans I'atome correspond au changement de niveau
électronique des électrons, chaque niveau correspond
une énergie déterminée pour I'atome étudié

Pour changer de niveau, 'atome doit gagner ou perdre
un paquet d'énergie strictement égal

\ ’I [ ] [ ] [ ] ] ] ] C
a 'écart entre le niveau initial et le niveau final e
&
c
(@)
' rotion dans une molécul imilair En @7
L'absorption dans une molécule est similaire 1 o

L'absorption n'est possible que si I'énergie 084 f— 1=
correspond a la différence
entre deux niveaux énergétiques

Miveaux excités

E E Er=-—=

eV = énergie cinétique  # 5 H =" w
d'un électron accéléré

. E’ —{ }_ E'
depuis le repos / 1 volt u, Vo — 1021 eV pour 58 I
ou en_erg/e du phgz;on § o - pass,er de Eo 3 E1 _
Tev = ~ 1,6 x 107" Joule ~ 4107 calorie 138 b————— n=1 Miveau fondamental
1 Calorie = 4,185 J avant absorption aprés sbsorption
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Energie propre d'une molécule

1.

Trois termes

Energie électronique ~ Changement de configuration
fait passer de I'état fondamental

(énergie la plus basse)
a un état excité fugitif
(comme pour un atome)

2. Energie vibrationnelle {-'.-' ¢ ¢ © ¢

mouvement des atomes
autour de I'équilibre

3. Energie rotationnelle d
autour d'un axe v

Toutes ces énergies sont quantifiees (valeurs discréetes)
La différence entre deux niveaux eélectroniques, vibrationnels ou
rotationnels ne sont pas du tout du méme ordre de grandeur :

* AE rotationnelle << AE vibrationnelle << AE électronique
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Domaine spectral et énergies associées

Les transitions eénergétiques sont associees a

des zones spécifigues du domaine spectral non ionisant
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Interprétation

L'énergie est une grandeur additive :

E=E

électronique

E <E

rotationnelle

Les états vibration

a la structure créée par les états électroniques pour former

vibrationnelle

.ﬂf'...|

rotationnelle

<E

électronique

vibration

Y

/

frvesly miation

nels vont « s’ajouter »

des sous-niveaux vibratoires
et les états rotationnels des sous-sous niveaux rotationnels ...
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Energie convertie en énergie mécanique par le systéme absorbant
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Effet sur I'eau (~70 % du corps humain
~76 % du le cerveau / ~99 % de la cellule) »note

Toutes les charges électriques qui s'y trouvent reagissent
collectivement sous l'influence des photons du champ extérieur :
le milieu se polarise

* Une baguette électrisée dévie un filet d'eau
qui coule d'un robinet.
Les molécules d'eau réagissent a ce champ électrique.
Si celui-ci est alternatif,
les molécules s'orientent dans un sens puis dans l'autre

* Chaque fois que le champ fait se retourner une molécule,
il lui donne de I'énergie qu'elle perd
en se cognant avec ses voisines

* L'énergie fournie est d'autant plus grande
que le champ est fort (puissance)
et que les inversions de sens sont plus nombreuses (fréquence de l'onde)

Note : https://lanaturedeleau.blogspot.com/2013/04/nous-sommes-des-etres-hydriques-et.html
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Rappel de la structure H,O

Les deux électrons qui manquent a I'atome d'oxygene
sont fournis par deux atomes d'hydrogene
qui apportent ceux-ci pour compléter la molécule (qui est un dipdle)

La molécule d'eau a la forme d'un V :
* L'atome d’oxygene est sur la pointe du V qui concentre la charge «- »

* Les atomes d'hydrogene sont sur les pointes hautes du V
et le barycentre des 2 charges « + »
est au milieu du segment HH

La molécule d'eau n'est pas la seule
a étre un dipdle :

| Photons + dipdles
» L'ethanol (C,H,0H) | (dont H,0 et NH,)
« L'ammoniaque (NH,) | + corps neutres (CH,)

< Acides Aminés
Miller & Hurey 2e
1953
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Rotation de la molécule d'eau - 1

Le champ impose une force d'orientation des charges

avec celui-ci (I'eau est polaire):

*Le centre de gravité des charges « + » ne coincide pas
avec celui des charges « - » (formation d'un dipéle)

* Un couple de rotation se forme qui dépend des barycentres
des charges « - » et « + »

* Avec un champ alternatif, la molécule s'oriente dans un sens

puis dans l'autre

E>omP$>

Note : l'intensité et l'orientation d'un dipdle
sont caractérisées par une grandeur vectorielle
appelée « moment dipolaire » mesuré en Debye 74 ®
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Rotation de la molécule d'eau - 2

Les molécules d'eau tournent sur elles-mémes

* Donc possede une energie de rotation

Energie qui ne peut prendre que certaines valeurs

* Nombres quantiques de rotation

Les échangent se font en passant d'un état énergéetique

a un autre ; ¢

* Gain = absorption / Perte = émission
de corpuscules = photons (+/- énergétiques) Abs

* Phénomeéne réversible : |a rotation a frequence f _
produit un champ électrique =» perte énergie Ei

« E.—E =h.f =» résonance (+ une autre condition) (®,[Z®,)#0

u est 'opérateur associé au moment dipolaire caractéristique du dipdle
®i et Of sont les fonctions d’'ondes du systéme a I'état initial et final / Schrodinger
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Absorption - illustration

— Z Translation i!: < —
e 7 ; O Rotaton & Venton
| & Wy LR
& @ N Ty NNy

Absorption d'un photon d'
energie suffisante pour faire
passer la molécule a un
niveau excite rotationnel

Augmentation de la vitesse
el de I'amplitude de rolation

La molécule a perdu
son energie el revient a

un état fondamental Lorsque la molécule excitee en

percute une autre, elle lui transmet
son énergie (la seconde molécule se
met a “tourner” selon un mouvement
de rotation) el ce choc participe
aussi a modifier la vitesse des deux
particules
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Résonance de l'eau -1 (absorption de photons)

Tout corps possede des frequences de résonance fonction
de ses caractéristiques géomeétriques ﬁpesmon des charges +q et -

et les valeurs associées

https://www.Ict.jussieu.fr/pagesperso/chaquin/9.Spectro1.pdf L, @i et df (page 11)

La molécule d'eau présente 3 fréquences
de résonance dans la gamme des micro-ondes
pour une transition rotationnelle (et d'autres vibrationnelles dans I'IR)

* 22,2 GHz (1,35 cm en longueur d'onde)
* 183,3 GHz (1,64 mm)
* 325,4 GHz (0,92 mm)

* de 1,3 (~230 THz)a 6,27 ym (47,8 THz) pour
la vapeur d'eau atmosphérique (9 résonances vibrationnelles)

L'amplitude des oscillations augmente a ces fréquences

L'absorption maximale se fait a ces frequences
(la molécule tourne ou vibre a travers lI'absorption des résonances)
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Résonance de l'eau - 2

Un photon (excitateur) a 22,2 GHz provoque

* Une énorme augmentation de la vitesse et de 'amplitude de rotation
mais ne peut pas casser la structure

Lorsque la molécule touchée percute d’autres particules,

elle leur transmet

* Son énergie et ce “choc” modifie la vitesse de ces particules

= production de chaleur

Absorption avant et aprés la fréquence de résonance

*Distribution selon une courbe lorentzienne

(ressemble a la courbe en cl

*La rotation moléculaire
est tres dispersive

de la chaleur
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Four a micro-ondes — 2,45 GHz

On se place a environ un dixieme du premier “pic” de rotation,
car a la fréquence de 22,2 GHz,

les molécules d’eau accumuleraient trop d’énergie

et les aliments carboniseraient

mais pas que ...

Vitesse et amplitude de rotation

1,35 cm

_—

0 245GHz 5 10 15 20 oGgHz 25 30 35 40 25
Freguence en GHZ
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Absorption des ondes par l'eau
conception plus « classique » de ce qui se passe

L’intensité de 'onde électromagnétique décroit de maniere exponentielle
avec l'épaisseur du milieu traversé

* Le coefficient d’absorption o dépend de la fréquence de I'onde incidente A
et de la permittivité du die’lectrique € (matériau isolant composé de dipdle comme l'eau)
— absorption faible pour le visible et en particulier pour le bleu ...

@i | WSIEIE = B "I.;Euet'-lil-ﬂi"- ..
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Pourquoi donc 2,45 GHz (pour les fours) ?

On souhaite que lI'essentiel du depdt d'énergie
se fasse dans le volume d'un aliment (quelques cm?)

Le coefficient d’absorption o est d’environ 0,5 cm-' (péneétre sur 2 cm)

« AP = 2.0.P,

* ~ 2/3 de I'énergie
est absorbée sur ~ 2 cm
Le chauffage se fait en volume

* Bon compromis entre
absorption et péenétration

* C'était aussi
une radio fréquence « libre »

* Mais d’ou vient o, ?
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100000 -4

Complémentarité entre
« quantique » qui explique « pourquoi » (résonance)
et « classique » qui mesure « combien » (absorption)

b tom]
wn

La theorie de l'absorption des ondes par un diélectrique est due
a Joseph Whilem Debye (prix Nobel de chimie en 1936 / compléta la vue d'Einstein)

Cette théorie indique qu'il y a une variation rapide de la permittivité €
autour de cette frequence, permittivité qui est une grandeur complexe

o = [n(e"/e ) N(E)] I

— ¢ est la partie réelle de la permittivité
— €’ sa partie imaginaire
— ¢, est la permittivité statique, purement réelle, a fréquence nulle

b i n 0y

—

plM=([[ "PdV=cE T 1y

> (11, @,

E Tt el

La résonance devient « floue » pour l'eau liquide :

*« ¢a marche mieux pour l'état gazeux » (plus d'indépendance)
les molécules dans un liquide sont plus rapprochées que dans un gaz
(cohésion macromoléculaire / interactions de Van der Waals [Nobel 1910])

*Les calculs se ramenent aux pertes dans un diélectrique
https://studylibfr.com/doc/10021481/rayonnements-micro-ondes--temps-de-relaxation-de-debye
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Yo,

Invention du four a micro-ondes et infox Klinsk

1945 : Découverte accidentelle par
Percy Spencer (ingénieur américain)
de I'action d’'un magnétron, congu pour les radars :

@
’ fonte d'une barre de chocolat Il est plus facile de

en |I'absence de source de chaleur désintégrer un atome |
1947 : Commercialisation du 1er four

qu'un préjuge ! A.E.
« Radarange ». 1,80 m — 340 kg

=g |

o 1 | L
. e —

@ ) 1975 : apres un effort de miniaturisation, [L :
§i8.  des modeles grand public voient le jour e
' __ Interdit en URSS de 1976 a 1990 > (kg& - Annge
II'PIBJI - _Infox sur tous les sites genre «bioinitiative» === ‘
LR,

Luria Nov03|b|rsk 1975a

[ —

1989 : étude suisse (Pr Hans Hertel)
la dénaturation des aliments impacterait
8V} la chimie sanguine et le systeme lymphatique |
' Pas de validation, et aprés +50 ans '

_ - Note : le four a (micro-onde) infra rouge
croyances sans de fondement scientifique agite H,0 = ~ 120 fois plus / sec.

‘l.-

http://www.cem-expert.fr/four-micro-ondes-danger-sante-aliments-irradies,fr,8,90.cfm
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Premier résumé (cause) '
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Wavelength (nm)
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Les ondes cm, mm et um
excitent les dipéles
dont H,0

Excitation amplifiee
aux resonances du dipOle
— échauffement

Est-ce grave ?

Le corps a une certaine

capacité a absorber

cet échauffement

(Thérapie IR lointain — page 30)
jusqu'ou ? — W/ kg
et combien de temps

~ Soleil en été 1000 W / mZJ

L'excitation rotationnelle
est ~10000 fois inférieure
a la « vibrationnelle »
mais pénétre 10000 fois +



Quid de la quantité d'énergie

| Gandhl O.F, Lorxl G., Fume CM. (1996 vol.d44, pl88a-1897) -

mﬂnnmw-mwﬂun-hmn

le cou humaln pour les Isiéphones moblles de BISMHz /1900MHz:

Pour les molécules d’eau

* I'absorption rotationnelle devient
négligeable en dessous de 0,1 GHz

Norme DAS
Débit d'Absorption Spécifique
— palier le risque d'échauffement

mpmmmmmnmdummmm

Enfant da 10 ans:
Toux d'obsorption: 4.49Wkg deubmm 32\Wikg hndmwion uﬂf."m

I S, =4

Enfant 5 ans

Pt wn feeus Tobserption de 253 Wi de putsonce obscbon par bn odulbe, cefle’ e pm i U
mmﬂmﬂmﬁmn-w—nmm :Irmugpumu:uuh-

* La Directive 2013/35/UE (de 100 Khz a 6 GHz) :

Pour les pros : 0,4 W / Kg pour le corps - 10 W / Kg pour téte et tronc Durée utilisation + faible
Pour le public : 0,08 W / Kg pour le corps - 2 W / Kg pour téte et tronc

Pour[ 10 g de tissu exposé pour une durée de 6 minutes

* 2 W/ Kg quantité que peut absorber un tissu (grand public) exposé pour
qu’il puisse réguler les écarts de température sans endommager son fonctionnement

. En 2017, les plus mauvais smartphones étaienta ~ 1,5 W / Kg
et les meilleursa ~ 0,4 W/ Kg

https://www.cnetfrance.fr/produits/das-les-10-smartphones-qui-emettent-le-plus-de-radiations-39707612.htm
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D'ou vient la polemique ?

Du point de vue énergétique :
quelques dizaines de micro €V pour la « rotationnelle » plus pénétrante
contre quelques milli eV pour la « vibrationnelle » moins pénétrante
quelques eV ensuite et plus pour la « ionisante » (destructrice) ~
T ( () ( La découverte
_ de la structure

en double hélice
de I'ADN par
J.D. Watson fut
inspiré par un livre

1 ol oo 1 L 1 0 30 1 0

wa w¥ w® w* 1 T ' v o

HAUTES IWFAL&-
FREQUENCES  MICHO-ONTTER

AATINE NN TS NON KINTAANTS — . (.2, OINE WENT S ERIBANTS

| Rotation I&J@
Le rapport du Pr Franz Adlkofer / 11-2004

commandeé par 7 pays de I'UE
* Une exposition chronique de trés faible intensité aux champs
électromagneétiques de la téléphonie mobile provoque
des ruptures simples et doubles de brins d'ADN
* Conséquence probable de 'augmentation des radicaux libres

Note : les lasers sont utilisés dans les technologies modifiant les génes
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Augmentation des radicaux libres &

i
10 ke m\tE

-
=1
L

et ainsi de suite — réaction en chaine o7

=

Radical libre
* espece chimique, atome ou molecule,
qui posseéde un ou plusieurs électrons
non apparies sur sa couche externe R*g;f;';;m““i\\!
* Instable et lui procure une grande réactivité BRI M A S
vis a vis des molécules environnantes Tl d BT
TL . . . | 1 | EI i ] Il :IEHHEIW V{Fm 1}
* se stabilise au détriment de la molécule voisine, t I T
qui devient a son tour un radical libre, ' | : Fiikgiense v (hdeta)

o Edimol
1 keal/mol

* phénomeéne propre aux rayonnements ionisants
Il faut au moins quelques eV Mireondes  Inparuge
pour provoquer une « radicalisation »

I I Lliraviolet Rayens X

, : S . A Energie par photon
L'énergie délivrée a 1,8 GHz est en gros 0,01 meV (~0,01 kj/mol) = ou par mol (6 10% fois +)

[l faut au moins ~ 4 eV (~400 kJ/mol) pour « chasser » un électron
statistiquement impossible avec une énergie en gros 10 000 fois trop petite
sauf réaction en chaine a démontrer ... (99% d'eau dans nos 10™ cellules)
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Polémique autour du rapport

En 2007, une equipe allemande (Speit G, Schutz P, Hoffmann H)
a mene une étude de validation
et a conclu a I'impossibilité de reproduire les résultats

Plus soupcon de fraude — enquéte
qui conduit a la demande de retrait de la publication

Contre enquéte qui decouvre que I'enquéte a été menée
en partie par des scientifiques travaillant pour Motorola
ou l'armée americaine ...

Est etudié depuis comme cas des
« phases de constitution d'un probleme public » :
résultant des rapports de force engagés par une diversité d’acteurs )

Pas de certitude si ce risque est assez grand pour provoquer
de gros dégats mais a geneéré une polémique sans fin
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La matiere vivante peut-elle reagir
a des rayonnements < aux limites « légales » ?

Impact des facteurs environnementaux

sur la physiologie des plantes
(Alain Vian — université de Clermont-Ferrand entre autres)

* Les plantes sont specialisés dans le captage de rayonnements

électromagneétiques (la lumiere — photosynthese)
cette capacité est-elle applicable aux ondes radio électriques ?

* Des plans de tomate exposés 10 minutes a une fréquence de
900 MHz (GSM et puissance < norme « DAS » - 6 minutes / 109 ?)
produisent des protéines liées a du stress : .

= Production de la Pin2 que les solanacees produisent
en cas d'attaque d'insectes prédateurs

* Les cellules de la peau reagissent d'une fagon similaire
—  Chute du métabolisme energétique (= page 26)
— Demande de protéines « anti-stress » (= page 27)
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Chute du métabolisme énergétique

Une cellule doit trouver I'énergie nécessaire a son fonctionnement
Obtenu par la dégradation de molécules organiques (catabolisme)

Réalise par un intermédiaire capable d'emmagasiner I'énergie

* Adeénosine Tri-Phosphate (ATP) = — o

Les plantes convertissent I'énergie solaire en ATP v oo & \__g

Apres exposition, la concentration en ATP baisse de 30%
Deux hypotheses :

1 - Le choc thermique provoque une demande accrue d'énergie

2 - Le champ modifie la production d'ATP

La cellule touchée pourrait se trouver dans la difficulté d’effectuer
sa/ses fonction(s)
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(Acide RiboNucléique) communique

Augmentation d'ARN message% une info genétique pour la synthése des prote;anes
correspondant aux proteines « anti-stress »

. Vecteur transportant des informations jusqu’aux cellules
afin de leur dire quelle protéine fabriquer (biologie moléculaire)

. Face a une agression » réaction de défense

. Heat Shock Protein HSP » Protéine chaperonne
* famille de protéines
des bactéries jusqu’a 'lhomme

 classifiées en fonction b
de leur poids moléculaire :
27 kD, 70 kD, 90 kD, etc.

* bénéfique pour certaines maladies
Alzheimer et Parkinson (=page 29)

1 Dalton =
112 masse
atome C12
~1g/ mol

http://www.nature.com/nature/journal/v405/n6785/full/405417b0.html Nombreuses études
http://dynamics.org/Altenberg/MED/CELL_PHONES/_SEARCH/Leszczynsk.pdf De Pomerai
https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-00121677/document Leszczynski
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Des fourmis, des souris et des hommes

De nombreuses études ont montré des troubles dans les fonctions

cognitives et nerveuses (souris, fourmi, etc.), entre autre :
. L'équipe grecque du Pr. Fragopoulou
a montré qu’apres une exposition a des ondes de 900 MHz a raison de
IO 2 heures par jour, des souris placées dans un bassin ont plus de mal
= ase diriger (grace a leur mémoire et a un repére visuel)
\ vers la plate forme dissimulée sous quelques millimetres d’eau
et qui leur permet de se reposer

Les micros-ondes interféreraient dans les communications
du systéme nerveux, en brouillant ces informations,
voir en les falsifiant

Cependant, la fourmi a ~ 500 000 neurones dans 0,5 mm?
la souri (grise) a ~ 70 000 000 neurones dans 1cm?
contre ~ 100 milliards dans 1400 cm? pour 'homme

Attention aux extrapolations et autres déclarations
Riverains d'antennes inactives se plaignant de céphalée
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Des souris et des hommes

L’exposition reguliere a des ondes électromagnétiques
est bénéfique pour les souris atteintes d'Alzheimer

Etude conduite par Gary Arendash,
specialiste américain de la maladie d'Alzheimer

* _amontré que les souris génétiguement modifiées vieillissantes
exposées aux ondes électromagneétiques

générees par les teléphones portables

ont vu leurs capacités ameliorées (HSP ? - page 27)

les effets bénéfiques des ondes ont mis des mois a agir sur les rongeurs.
Chez ’'homme, ils prendraient des années ...

* Les rongeurs n'avaient developpé qu’un aspect de la maladie:
les plaques séniles. Il y a d'autres Iésions non prises en compte.

* Cependant en cours de test méme si loin d'étre validé.

Selon ses détracteurs, le méme chercheur indiquait que la maladie N e
pouvait étre soignée en buvant du café (effet retardateur de ce neuro- stlmulant)
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Quid des Infra Rouges ?

L'eau résonne également dans les fréquences FAR-INFRAREDIRAYS
des rayonnements infrarouges 1“’“‘“’“"*’
3 modes « normaux » : 2,66, 2,74 et 6,27 uym (47,8 THz)
et plusieurs « autres » '
(— page 6 / N atomes — 3 N modes) Y ﬂ
Y LA U FAR INFRERED
Nombreux effets DenefiqQUEes : e sovmamcan s Waves
* Augmentation du flux sanguin
(dilatation des capillaires)
Améliore les performances cardiovasculaires 1
(utilisé par la NASA) o N RaTES
Elimine bactéries & champignons/ Cicatrise / Wi A g mﬁﬁﬁﬁe
Relaxation musculaire _
0
* Stimule le systeme immunitaire / ﬁ Thérapie par

_ ] _ IR lointain
Risque ? — Blessure thermique #kd
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3699878/
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Second réesumé (effets)

Nombreux parametres :

Puissance émise, surface et/ou volume impacte,

absorption, pénétration, durée, périodicité ...

L

Directive 2013/35/UE ﬁ it non thernigues e ermicoe

Transposée code du travail R.4453-1 +
Guide non contraignant L
de bonnes pratiques, ne traite pas
les effets a long terme

en l'absence de preuve

Exposition
bénéfique

Les effets directs :

Vertiges— Nausées
. Goit métallique dans la bouche

« Basses fréquences »
* Nausées

* Phosphénes rétiniens (taches)
* Contractions musculaires

Thérapie

Ultrasons et HF

Micro ondes 0 1Hz

* Hyperthermie - :
* Clic auditif (champ pulsé) Cosmeétologie
Dermatologie
Nécessité d'études BleVCIONICHINS
, . relachement cutané
complémentaires
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Y00 kH 10 MHz 6 GHz

Augmentation de I'échauffement
Diminution de la pénétration

300 GH2

~ 20 Tera molécules d'eau
(20.10"?) dans 1 cellule

~ 30 Tera cellules (30.10"?)
Corps de 70 kg - 1,70 m

~ Thérapie
IR lointain

FI“'I' uffement de la surface des tissus

cell
/

ps
or e
molécule

protéine



Conclusions ' .

Les effets thermiques sont bien identifies
(version quantique ou classique) et semblent contenus
* Echauffement provoquant une élévation de température des tissus

* Prescription = puissance d'émission / durée d'exposition (norme DAS)

Les effets non-thermiques directs (+ effets long terme)
sont peu étudiés et peut étre pas totalement negligeables
* Manque de recul et d'études contradictoires
* Difficile d'extrapoler les résultats observeés 4
sur les plantes, les fourmis, les souris ... ~ 30000, ~ 1500

?2??
On peut quand méme s'interroger si les observations
aux echelles moléculaires et cellulaires ne sont pas sans conséquence

sur les organes / organismes (et il n'y a pas que les ondes millimétriques)

e et paci ot

Note : L'électro-sensibilité n'a pas été abordée,

elle n'a ni cause identifiée ni critéres de diagnostic. Effet Nocebo.

Seul les effets électriques ayant une causalité ont été abordés,
reste quand méme les effets magnétiques
— Résonance Magnétique Nucléaire (RMN)

| Emgnenr donds

el p maggnit e o (ilang
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Le probleme est peut-étre ailleurs

La longueur d'onde n'est pas vraiment le probléme
A c'est plutdt ce qu'elle véhicule !

M il
DESMURGET

LA FABRIQUE
DU CRETIN DIGITAt

PRIX SPECIAL

FEMINA ESSAI

ALERTE : JELNESSE EN DANGER

22 ANTIPOISON



Choisissez quand méme bien votre smartphone,

vérifiez son rayonnement (= page 21),

n'oubliez pas que la norme est pour une exposition de 6 minutes !
(Selon le guide non contraignant de bonnes pratiques — Directive 2013/35/UE)

- Ca va pas, 2 )

iIs n'ont pas encore
fini de le tester
sur les humains !

S

C'est un
Iphone 24 mini




Et pour finir si suite a la remarque de la page 19,
vous deécidez d'abandonner votre four a ondes centimétriques,
voici une suggestion de recyclage (pour expert uniguement)

2 - Enlever

1 - Récupérer _
s le secondaire

le transformateur

3 - Remplacer
le secondaire
par deux spires
de grosse section

4 - Quelques heures ¥
aprés vous disposez
d'une petite forge !

http://public.iutenligne.net/etudes-et-realisations/nardi/micro_ondes/forge/index.htmi



Voici une piste « sérieuse » : les biophotons

Chimiluminescence d'origine biologique (ionisation moléculaire)
Découverte par Alexandre Gourvitch en 1920
Repris par Fritz-Albert Popp en 1970 (mesure la capacité de regulatlon)

Note : production de certitudes pseudo-scientifiques a partir
de la Récupération, de I'Exagération et de la Déformation

d'hypotheses produites dans le cadre de la science en train de se faire

BONUS

: . i R
Donc si nous absorbons les ondes electromagnetiques, (' v
nous en émettons entre autre dans l'infrarouge <y INFOX )
Alors pourquoi ne pas émettre I'hypothese suivante : E\a D

* L'interférence (quantique) des photons recus des micro-ondes (téléphoniques)
avec les biophotons (que nous eémettons)
pourrait nuire gravement a la santé (ne pas oublier le conditionnel)

* Ne pas oublier aussi de citer quelques références scientifiques
et vous devriez rencontrer un certain succes

https://fr.wikipedia.org/wiki/Biophoton :
Note : le Pr Raoult n'est pas concerné N C'est fini !
_H_;!



https://fr.wikipedia.org/wiki/Biophoton
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